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Genlerin katkisi

= Galton insan genetigi calist

= Bu aile arasi benzerlikleri (baba ogul gibi)
rakama dokmeye calisti
= Uzun babalardanidoegan ogullar babalari
kadar uzun olmuyor, kisa babalardan
doganlar babalari kadar kisa olmuyor, fakat
ortalamaya yakin dederler aliyorlar.

Galton ve r

= Boylece, Galton yeni bir kavram: Uretti:
korelasyon katsayisi (r)

= Bu katsayiyi kullanarak;, herhangibir
degisken icin iki akraba arasindaki iliskiyi
olcebilecegini fark ettil

Genlerin katkisi

= Neden aile bireyleri birbirine benzer?

= Ortak genler paylasirlar

= Neden verimlerin genotip: tarafindan
etkilendiginil dustnurtiz?

= Cunkul o verim igin, akraba bireyler
arasinda benzerlikler vardir.

= Akrabalar ortak genler tasidigina gore ve o
verimler akrabalanda benzedigine gore,
verimler genler tarafindan etkileniyordun.
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Eger oglun boyu sadece babanin boyu ile belirlenseydi, korelasyon diiz gizgi ile
gosterilen olurdu. Kesikli cizgi ile gosterilen ise gézlenen boylardir. Galton buna,
"regression to mediocrity” ismini verdi: siradanliga geri doniis

Galton ve r

= Tamamen genotipik olarak belirlenen,
cevre tarafindan cok az yada hic
etkilenmeyen bir verimde:

iki birey arasi korelasyon katsayis, iliski
katsay|S| (coefficient of relationship), i€ aynldlr.




Beklenen ve gozlenen korelasyonlar birbirine ¢cok yakin
Buryakinlik genetik yiztunden:mi; yoksa akrabalar birbirleri
: ile ayni gevreyi paylastiklari igin mi?

= Ingiltere de yapilan bir calisma: Son korelasyon katsayisina dikkat!

= Ayni cevreyi paylastiklari halde r=0 civari

ili§ki Buttn bunlar, parmak izindeki gikinti sayisinin
neredeyse tamamen genetik olarak belirlendigini

Kardesardes | 050 | 050 | I
Tek yumurta . heveynyawy | 045 | 050 |

Parmak izindeki ¢ikinti sayisi

kicler Kardesardes | 050 | 050 |
Baba-Anne fimer | 095 | 1m0 |
Babaame | 005 | oo |

= Korelasyon katsayisi kullanilarak siirekli = Fakat, genlerin;ve cevrenin katkisini daha

varyasyon gosteren bir 6zelligin belli bir iyi rakama dokebilmek icin, baska bir 6lcl
genetik temeli oldugu sonucuna ulasilabilir. kullanilir:

= Bunun disinda, genlerin ve cevrenin yaklasik
katkilari hakkinda kabaca bir fikir de verebilir.

= Kalitim; derecesini anlayabilmek icin, once
kantitatif varyasyona daha ayrintili
bakmaliyiz.

| ]
“ nFnEGES\ = Kantitatif bir verime bakinca ne gozleriz?
uil l'l = Eenotipler arasi varyasyon...
= Kantitatif genetik de kullanilan temel bilgi,
fenotipik vanyasyondur




= Fenotip , genotipin gevre ile
interaksiyonu sonucu ortaya cikar.

= Yani, fenotipik varyans, genlerdeki
varyans ve cevre faktérlerindeki
varyanstan dolayi ortaya cikar.

= Ayni P=G+E gibi, fenotipik vanyansta benzer
iliskilere sahiptir.

Vg + V¢

= Basit ve kantitatif varyasyonu agiklamak
icin yeterli gorinse de, bu formul sadece
baslangic. ..
= Modelimizi daha fazla incelemeli, bltin
vanyasyonlarn goz ontine almaliyiz.

Vg + Ve +covge

= Ornek:

= Bir ciftcinin stt inekleril var. Bui ciftci, cok
sut Ureten ineklere cok kesif yem
Veriyor. Senue¢ ne olur?
= Zenginidaha zengin, fakir daha fakix

= Genotip ve cevre birlikte ayni yone dogru
hareket ederler, kovaryans daibudur.

Vg + Ve

= Eenotipik varyans, genetik varyansin ve
gevre varyansinin toplamidir.

= Cevre ile ilgili varyans modeldedir cunku
hayvanlar degisik cevre sartlarina maruz
kalirlar.

Vg + Ve +

= Bazen genotip ve cevre kovaryasyon
gosterir, yani birlikte, ayni dogrultuda
degisirler.
= Boy ve kolluzunlugu 6rnedi, terzi?

= Korelasyon standardize edilmistir,
kovanyans,ise data tniteleri seklinde
gosterilir.

Vg *+ Vg +covge

= Ustiin genotipler, kétii genotiplerden
daha iyi bir cevreye maruz birakilir.
Boylece, beklenenden daha fazla verim
elde edilir. Fenotipik varyans artar
cunkd iyiler dahariyi, kétuler daha kotu
olmus;, aradakitucurum biydmustir.




Vg + Ve +covge

= Genotip, cevre ile bircok degisik yoldan
interaksiyona girebilir.

Cevrenin degisik seviyelerinin (sicaklik) fenotip
(uzunluk) iizerindeki etkisi

SBicakhk O SBicakhk O
(A): genotip G2, G1 den her zaman daha iyi, sicakhiga (B): Biitiin varyasyon ¢evreden, iki genotip
gore aralarindaki fark degismiyor — Biitiin varyasyon birbirinin aynisi
genetik kokenli (parmak izi, goz rengi vs. gibi) .

SBicakhk O Sicakhk 0

(O): Genotipler ve cevre seviyeleri fenotip (D): G1 diisiik sicakhiklarda daha iyi, G2 yiiksek
iizerinde eklemeli etki gosteriyorlar sicakliklarda daha iyi. Bu,
(interaksiyon sifir, tam paralellik) z ornegi: sanstan ibaret?




Bu interaksiyonu degerlendirebilmek
icin, denklemimize yeni bir parca
ekleriz.

Vg + V+covg, e+

Ve =Vg, + Vgt Ve,

Vi, = Bireyin performansini surekli olarak

etkileyen, kalici cevre faktorleri (permanent
environment). INTER BIREY varyans: bireyler
arasi farklihk var.
=Ornek:

=Yavru iken beslenmenin olgun canli agirligina
etkisi

sInsanlarda 3/yasina kadar olan beslenmenin
olgun yastaki zekaya etkisi

=Bacak kirilmasi

=St memesi kopmasi

Ve =V Ve NV

Vem = Ananin (maternal) 6zel etkileri.
Ozellikle memelilerde 6nemli.
*Ornek:
=Uterus daki durum (besleme, radyasyona
maruz kalma vs.)
=emzirme sirasindaki durum
=cok sut-az sut,
=cok sefkat-az sefkat,
"cok bakim-az bakim

Vp =V + Vi +covg, e+ Vi,

Cevre varyansi, Vi , birkac parcaya
daha boliinebilir, yada birkag elementle
daha aciklanabilir.

Ve =Vg, + Vgt Ve,

V¢, = Bireyin performansini gecici
olarak etkileyen cevre faktorleri (temporary
environment). INTRA BIREY varyans:
farklilik ayni birey lizerinde (birey ici
farklilik) gozlenir. Farkli zamanlarda
olculdiigiinde fenotip farklidir.

*Ornek:
=Biyiime sirasinda agirlik (yas etkisi)
=Yazin cilt rengi (mevsimjetkisi)

COoVg,e * Ve

Basta basit goriinen denklem bu hale
dondul!
Fakat simdi, cevreden olan varyansi ve
genotip cevre interaksiyonu etkilerini
cok daha dogrul gorebiliyoruz.

Pekil genetik varyans?




Genler ve Cevre fenotipik
varyansa ne kadar katkida
bulunuyor?
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V de parcalarina ayrilmak zorunda,
cunku birden cok genetik varyasyon
kaynagdi var.

\ + VEp *+ Vet Vemt €0Veet Vo

Genetik varyans kaynaklari

= Boyle genlerin calismasindan:olusan
genetik varyansa eklemeli genetik
varyans (V) denir.

=\/, her bir allel tarafindan Gretilen
varyansi alir ve bunlari Ust uste ekler
(bagimsiz gen etkilerinin toplami?).

+teoveet Ve

Genetik varyans kaynaklari

= Genetik varyans kaynaklarindan biri
insanlarda cilt rengi veya sut
sigirlarinda % yag orani.

= Bu varyans, eklemeli gen etkileri
sayesinde olusur.

= Eklemelilgenler, akrabalar arasi
benzerligin birineil kaynagidir.

Genetik varyans kaynaklari

=/ seleksiyonda kullanilabilecek
varyasyonu gosterir. Neden?
= Sadece V, kalitim sahibidir (gelecek
generasyona gecer).
= Birey igin: DAMIZLIK DEGERI!




Genetik varyans kaynaklari

= Zooteknistler stitte yag oranindaki
varyasyonu kullanarak seleksiyon
yapabilir ve daha yagli sut veren
hayvanlari secebilirler.

= Bu hayvanlarin gelecek
generasyonda daha yagdli sut vermesi
beklenir.

Genetik varyans kaynaklari

= Bu tUr genler-arasi interaksiyonlar,
dominans varyansina yol acarlar (Vp)

= Genotipik varyans oldugu: halde fenotipik
varyansin sifir eldugu bir populasyon
dustunebilir misiniz?

= Cevap:

= Populasyonda dominant homozigotiar
(AA) ve dominant heterozigotlar (Aa) var.

Genetik varyans kaynaklari

= Allel olmayan: genler arasi interaksiyon da
vardir.

= Bu genler arasi interaksiyondan; olan
varyansa interaksiyon varyansi veya
epistatic varyans denir (V).

= Eklemeli gen farkliliklari oldugu halde
fenotipik farklilik olmayan| bir'durum
dustnebilir misiniz?

Genetik varyans kaynaklari

= Seleksiyonda eklemeli gen etkileri
kullanilir (dogal seleksiyonda da ayni
sekildedir).

= Fakat alleller arasindaiolusan, eklemeli
olmayan interaksiyonlarin da géz onune
alinmasi gerekir.

= Bu interaksiyonlar genetik varyansai katkida
bulunurlar ve onun bir parcasidirlar.

Genetik varyans kaynaklari

= Populasyonda dominant homozigotlar
(AA) ve dominant heterozigotlar (Aa) var.

= Buidurumda, genotipik varyans oldugu
halde, fenotipik varyans yoktur.

Genetik varyans kaynaklari

= Dinyanin cesitli yerlerinden insanlar distinelim.

= Bunlarin hepsinin irki, dili; rengi, goruntumundn
farkli olmasi beklenir ve eklemeli genleri fanklilik
gosterir.

= Eakat buttin bulinsanlar albino olursa, hepsi
beyaz olur!

= Eklemeli'genlerinde farklilik vardir fakat albino geninin
epistatic etkisil buttn farkliliklari maskeler ve sadece
beyaz gortndr.




Genetik varyans kaynaklari

= Bttn bu genetik varyasyon kaynaklarini
bir araya getirirsek, genetik varyans icin su
denklemi elde ederiz:

Vg=V,+Vp+V,
= Bunu da fenetipik varyans denklemine
eklersek,

Fenotipik varyans kaynaklari

"Vp = + Ve, + Vet Ve,
+ COVg,e + Viye

= Bu kaynaklari soru: fenotipik
varyansin ne kadari genotipten ve ne
kadari cevreden ileril geliyor?

Fenotipik varyans kaynaklari

"Vp = + Vg, + Vgt Ve,
+ covi,e + Vixe

= Fenotipik varyansin kaynaklarini incelemis
oluruz.

= Fenotipik vanyansi bu sekilde parcalarina
ayirmak;, populasyonumuzdaki varyasyon
kaynaklarini anlamamiza yardim eder.

Bu ne kadari genotipik
varyans ne kadari ¢evresel
varyans konusu ile

ilgilenir.




Kalitim derecesi

= Kalitim: derecesi: fenotipik varyansin
genotipik varyanstan dolayi olan kismi.

= Buna, genis anlamda kalitim derecesi
denir ve buttin genetik etkileri icerir.

= 0 dan 1 e degisebilir. H=0 olursai bu,
gortlen varyansin hepsi genetik disi
etkilerden dolayil olusuyor demekiir.

Kalitim derecesi

Her ne kadar H? bildigimiz kalitim derecesi gibi
gelse de, Islah da pek ise yaramaz.

Esas faydalirolan bir 6lctim, sadece eklemeli
gen etkilerinden: ileri gelen genetik varyansi
oleen bir'katsayi olur.

Boyle bir katsayi faydalidir ctinktl seleksiyon
yapmak isteyen bitki've hayvan islahe¢ilar bunu
kullanarak gelecek generasyona gegecek
varyans miktarinitahmin edebilirler.

Kalitim derecesi

Toplam fenotipik varyansini eklemeli gen
etkilerinden dolayi olan varyans kismidir.

Kantitatif'genetikciler (islahcilar) tarafindan
oletlen, tahmin edilen kalitim derecesi seklithep
dar anlamda kalitim|derecesidir ve kalitim
derecesi dusuk, orta, yiksek denince dar
anlamda kalitim derecesi anlasilir.

Kalitim derecesi

H2 = Vg /Vp
= 0idan 1 e degisebilir.
= H2 =0 olursal bu, goérilen varyansin hepsi

genetik disi etkilerden dolayii olusuyor:
demektir.

= H2'=1 olursa bu, gérilen varyansin hepsi
genetik farkliliklardan elusuyor demekitir.

Kalitim derecesi

= \/, ebeveynin fenotipine:bakarak yavrunun
fenotipinin tahmin edilmesini saglar.

= h2 = dar anlamda kalitim derecesi.

Kalitim derecesi

= Kalitim: derecesi, genelde kalitimin
cevreye nazaran ne kadar onemli
oldugunu 6lecmek icin alinir. Burada dikkatli
olunmalidir.

= Kalitim derecesi, fenotipik varyansin,
eklemeli gen etkilerinden dogan varyans
kadar olan kisminin oran élctistddr,

= Bir verimin genetik olup clmadigini
gostermez!




Kalitim derecesi

= Bitdn verimler genler tarafindan etkilenir,
yani buttn verimler aslinda “genetik” dir.

= Bir populasyondaki buttin:bireyler, bir
verimiicin ayni allellere sahip: olsa idi
kalitim derecesi sifir olurdu.

= Bu durumdal genlerin etkisi sifir midir?

Kalitim derecesi

= Kalitim: derecesi sabit bir deger degildir,
orneklenen populasyonun;genetik ve
cevresel varyasyonuna gore degisir.

Kalitim derecesi

= Kalitim derecesinin yuksek oldugu
durumlarda daibu genetik varyansin
yuksekliginden degil, cevresel varyansin
dustikluginden kaynaklanabilir.

= Cevre kosullari buttin hayvanlar icin esit
tutulursa kalitim derecesi yukselir.

= Bu yuzden, kalitimiderecesi sadece 1
cevre kosulunda gegerlidir, cevre degisirse
h? degisir.
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